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 ÖSSZEFOGLALÓ
A műtrágyázás és a talajbaktérium trágyázás hatását vizsgáltam a tavaszi árpa fajták termésére és fehérje tartalmára 2008-ban. A kísérletet talaja karbonátos réti csernozjom talaj volt. A kísérletben hét különböző műtrágya talajbaktérium kezelés szerepelt, amely kiegészült egy kontroll parcellával is. Megállapítható, hogy a tápanyagellátás javulásával a terméseredmények és a fehérje tartalom is emelkedett. Baktériumos kezelés nélkül a fajták termése 5,1-5,74 t/ha, fehérjetartalma 10,46-12,23% között változott. A legnagyobb termések és fehérje tartalmak a N80+PK és a N120+PK kezelésekben alakultak ki. A talajbaktériumos kezelések hatására minden esetben jobbak voltak a termésátlagok, az esetek többségében a fehérjetartalmak is, ami a baktériumok tápanyagfeltáró képességét bizonyítja.
SUMMARY
I examined the effect of fertilization and soil bacterium on the yield and protein content of spring barley varieties in 2008. The soil of the experiment was calcareous meadow chernozem. During the experiment I applied seven different fertilizer bacteria treatments, which I supplemented with a control plot. We can establish that the crop results and protein contents were higher alongwith the  the improvement of nutrient supply. Without the bacteria treatment the yields were 5,1-5,74 t/ha, the protein contents were 10,46-12,23%. The most favourable yield results occured in the case of N80+PK and N120+PK treatments. Under the influence of soil bacteria teratments the yield was better in many cases, as well as that of the protein contents, which obviously proves the nutrient transformation ability of the bacteria. 
1. BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS
A tavaszi árpa rövid tenyészidejű, gyengén fejlett gyökérzetű gabonaféle, ezért sok és könnyen felvehető tápanyagokra van szüksége. A nagy és jó minőségű termés biztosításához igen fontos az optimális mennyiségű és tápanyagarányú, a termesztési célnak megfelelő műtrágyázás. A tápanyagellátás és az egyes tápelemek (NPK) mennyisége és aránya alapvetően befolyásolja a termés mennyiségét és minőségét. Az optimális N-arány főleg a sörárpatermesztésnél fontos, mert a túladagolás káros következményekkel járhat. Minőségromlás, vagyis fehérjetartalom növekedés, de termés csökkenés is előfordulhat. (Radics, 1994).
Kismányoky (2005) véleménye szerint a N-műtrágyázás a sörárpa tápanyagellátásának a legnehezebb feladata, mert a nagyadagú N-trágyázás mind önmagában, mind pedig NPK-kombinációban kedvezőtlen hatású a termésre és a minőségre egyaránt. Gyakorlati tapasztalatok szerint a 3%-nál több humuszt tartalmazó talajokon 40 kg/ha-nál kevesebb, 2% humusz esetén 40 kg/ha, 1,5-2% humusztartalomnál 50-60 kg/ha, ennél kisebb 1,0-1,5% humusz esetén pedig 80 kg/ha N-hatóanyag felhasználás javasolható.

Árvay (2004) vizsgálatai alapján a mikrobiális oltóanyagok elsősorban tápanyagellátást, és növénynövekedést serkentő hormonokat biztosítanak, emellett pedig nyersanyagokat bontanak. Ezen kívül talaj-, és mageredetű mikrobákkal szemben antagonista hatást fejtenek ki.

Bíró (2004) véleménye az, hogy az egyik tényező, amely akadályozza az oltóanyagok alkalmazását az, hogy a mikroba-oltóanyagok hatása kevésbé látványos, különösen a műtrágyák eredményeivel összehasonlítva. Sok esetben a készítmény csak a következő termésre hat, pl. a talajszerkezet javítása, vagy a maradvány tápanyag hatása miatt.

2. ANYAG ÉS MÓDSZER
A szántóföldi kisparcellás kísérlet a Szolnoki Főiskola Műszaki és Mezőgazdasági Fakultás Mezőgazdasági Tanszékének kísérleti területén volt beállítva, Mezőtúron az Ipari Park melletti területen. A kísérlet háromismétléses, véletlen blokk elrendezésű volt. A kísérlet talaja karbonátos réti csernozjom, melynek kémhatása közel semleges (pHKCl 6,72), a kísérlet beállítása előtti talajvizsgálati adatok szerint nitrogénben megfelelő (Humusz% 3,07), foszforban gyenge és káliumban jó ellátottságú (AL-oldható P2O5 64 mg/kg, K2O 433 mg/kg). A kísérletben nyolc tápanyagellátási szint szerepelt: kontroll (műtrágyázás nélküli) kezelés, kontroll+baktériumtrágya, N 40+PK, N 40+PK+baktériumtrágya, N 80+PK, N 80+PK+baktériumtrágya, N 120+PK, N 120+PK+baktériumtrágya. A foszfor és kálium adagok teljes mennyisége ősszel lett kijuttatva. A N-műtrágyát megosztva ősszel és kora tavasszal (30-70%) juttattuk ki. A talajbaktérium készítmény (Biorex) kijuttatása is tavasszal történt közvetlenül a magágykészítés előtt. A vizsgálatban 4 tavaszi árpa fajta szerepelt, (Jubilant, Scarlet, Jersey, Kompakt) melyeknek vizsgáltam a természetes tápanyag-hasznosító képességét, műtrágyareakcióját, valamint a talajbaktérium kezeléssel kombinálva a tápanyagreakcióját. 2008-ban a csapadék eloszlása a tavaszi árpa tenyészidejében nagyon kedvezően alakult (1. táblázat.). Márciusban a sokéves átlagot meghaladó, valamint áprilisban az azt megközelítő csapadék elősegítette a tavaszi árpa csírázását és kezdeti fejlődését. Májusban a lehullott csapadék mennyisége 12,3 mm-rel több volt a sokéves átlagnál, ami biztosította az állomány vízigényét. Júniusban csupán 1,3-mm-rel kevesebb, júliusban pedig 10,3 mm-rel több csapadék hullott a sokéves átlaghoz képest, melynek következtében a szemtelítődés vízigénye is biztosítva volt. Összességében megállapítható, hogy 2008-ban a tavaszi árpa számára nagyon kedvező volt a csapadék eloszlása, amely igen kedvező terméseredmények kialakulásához vezetett. 
1.táblázat. A csapadék eloszlása 2008-ban a tavaszi árpa tenyészidejében Mezőtúron

	Hónap
	Lehullott csapadék (mm)
	Csapadék átlag

(mm)
	Eltérés az átlagtól (mm)

	Március
	41,3
	33
	8,3

	Április
	37,5
	46
	-8,5

	Május
	68,3
	56
	12,3

	Június
	57,7
	59
	-1,3

	Július
	60,3
	50
	10,3

	Csapadékösszeg
	265,1
	244
	21,1


3. EREDMÉNYEK
2008 a tavaszi árpa számára nagyon kedvező év volt, mert a tenyészidőszak egyes hónapjaiban lehullott csapadék mennyisége a tavaszi árpa számára optimálisan alakult. 
A kedvező csapadékellátottság biztosította a trágyaadagok érvényesülését, és az egyes fajták trágyareakciója jól megnyilvánult. E mellett a fajták természetes tápanyag-hasznosító képességét is jól lehetett tanulmányozni. Már műtrágyázás nélkül is nagy termések alakultak ki (4,25-4,87 t/ha), melyek a növekvő műtrágyaadagok hatására tovább növekedtek. Az egyes fajták termése a műtrágyázás hatására 5,1-5,74 t/ha között változott. Amennyiben a műtrágyakezelések kiegészültek még talajbaktérium kezeléssel is, további termésnövekedés (0,03-0,48 t/ha) következett be. A vizsgált fajták a legnagyobb terméseiket (5,1-5,9 t/ha) a N 80+B és a N 120+B jelű kezelésekben érték el, ami a talajbaktérium tápanyagfeltáró képességét igazolja (1. ábra). A műtrágya adagok növelésével a fajták fehérje tartalma is emelkedett, a legnagyobb értékek a N 120 kezelésekben alakultak ki (11,66-12,23%). Amennyiben a műtrágyakezelések kiegészültek baktérium kezeléssel is a legtöbb fajtánál nőtt a fehérjetartalom is. A legnagyobb értékek (11,56-12,86%) a kontroll+baktérium és a N 120+baktérium kezelésekben voltak mérhetőek (2. ábra). 
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1. ábra: A tavaszi árpa fajták termése az egyes tápanyagkezelésekben (Mezőtúr, 2008).
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2. ábra: A tavaszi árpa fajták fehérje tartalma az egyes tápanyagkezelésekben (Mezőtúr, 2008).

4. KÖVETKEZTETÉSEK
A 2008-as év csapadékmennyisége és eloszlása a tavaszi árpa számára kedvező volt. Ez lehetővé tette a műtrágyázás és a talajbaktérium trágyázás hatásának az érvényesülését, valamint az egyes fajták közti különbségek megjelenését. Megállapítható, hogy a kedvező csapadék ellátottság miatt a vizsgált fajták kontroll termése nagy volt (4,25-4,87 t/ha). Az egyes fajták műtrágyareakciója nagyon jól megmutatkozott. A műtrágyázott parcellák esetében a legnagyobb termések (a Jersey fajta kivételével) N 80+PK és a N 120+PK kezelésekben voltak. Talajbaktérium kezeléssel kiegészítve a műtrágyakezeléseket további termésnövekedés (0,03-0,48 t/ha) valamint fehérje tartalom növekedés volt tapasztalható  ami bizonyítja a talajbaktérium készítmény kedvező tápanyagfeltáró képességét. A vizsgálat eredményei alapján a talajbaktérium készítmény jól beilleszthető a tápanyag-gazdálkodás rendszerébe. Alkalmazásával a felhasznált műtrágyák mennyisége akár csökkenthető is, amely környezetkímélő és gazdaságos termesztést tesz lehetővé. A vizsgálatok további folytatása szükséges, hiszen a különböző csapadékellátottságú évek (kedvező, átlagos, száraz) más és más hatásúak a műtrágyák és a talajbaktérium készítmény érvényesülésére, valamint a fajták trágyareakciójára is. 
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